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tv? О НОВЫХ КОМПОНЕНТАХ СИЛЫ. ДЕЙСТВУЮЩЕЙ НА ФЕРРОМАГ
НЕТИК ПРИ РЕЗОНАНСЕ. ДЗироносов В.Г. Ижевский го- 
сударс1 венный медицинский институт, кефедра физики

Вопрос о выборе выражения для плотности силы // * 
J : u /a хй(1) через тензор энергии-импульса(т**)в глакроско- 
х хой электродинамике давно бы следовало уже отнести к архи- 
, йзссической физики. Однако количество работ, посвященных 

-2 теме, за последний года свидетельствует об обратном[l-4j.
Впервые появление силы в условиях ядерного магнитио- 

. доснакса было учтено Д.Г.Дорфманом[2]: F Нв/5г (2) ,
‘ ^ -с тати ч е с кая  н омагничоыность ,JC,  -ядерная восприимчи- 

; --л., -̂постоянное неоднородное магнитное поле К оси г ,  V -  
vu образца, находящийся в условиях резонанса. Позднее Ф.Р. 
/“Г«Етая.’1ерСЗ]ка основе нового тензора энергии-импульса полу- 
•з? г.ба&ду к данному члену d (М̂ -М*) У <9 Н,/д*. (3) (при ферро-
"гтном резонансе). Недавно, в краткой заметке[4], сообщалось 
-гэом наблюдении пондеромоторных эффектов, обусловленных 
xi'izt в (I) типа Н̂ ЭД/fc; (4). Предварительная оценка вели- 

«  (2-4) f4 Указывает на домикирутцую роль членов (4).
В данной работе патчена фор^ла для силы, дейотвую- 

г$ ns ферромагнетик при розонансе, на примере тензора онорпот- 
егульса Минковского, Итак сформулируем с-л олушу ю задачу: в 
лбе неоднородном внешнем магнитном поле II0 и однородном внеш-
- переменном поле находится малая сфера из изотропного

•г-сводящего намагничепного до насыщения ферромагнетика. Кри- 
малости, приближений будут являться следующие:(1)дка- • 

ггт образца cfc-cA-душны электромагнитной волны, приближение
- з:остатки,(2) слабой неоднородности магнитного доля

H.4??H.Sity'50| щвйИасма *
,Н£«*&»*,0),(4)

.'.вне насыщения, отсутствие доменной структуры ,Нв? 47/3-М#, 
радость изме1шешш температуры образца, обусловленное его 

хгревом при поглощении высокочастотной мощности, (6) не учпты- 
магнитоупругие, нелинейные, обменные взаимодействия. За|2зву примем уравнение движения намагниченности в форме Блоха 
b\i/st с « ,(М ,) (5), где К=й,+Н -̂4)Г/з1.

Выражение для пондеромоторной силы, действующей на маг- 
тш, из теории Минковского имеет ввд[5,б]:^.а^ =

4 л  •«.aH./gx, -Н^М, /Эх,.) (6), где £ ‘‘-плотность силы Лоренца, 
fyuwpm A  на свободные заряды и электрические токи, для сред- 

д значений компонент силы за период 1=2ТГ/ю получим Д* «
‘ 3 М, Дх; =1СЦ,ЭНМ , где величина 1й=—Х/ЗН̂ , /ЮМ/ЭН,̂
rose? роль коэффициента усиления силы (2). Используя зависи
шь Мг(Н,г) при резонансе из[7]имеем К=—J Hbi4I„ 
ии*ш+(Ц„.  Коэффициент К имеет экстрему!® при — ̂ П=2uil t  

3),/А, и>/шг. Для монокристаллов келезо-иттриево- 
граната, которые использовались при постановке эксперимента 
, МО * и F«К М. V3 Н„, /31 =10 * FT , где Гг -сила тяжести и 

5 э/см.
Проведенный анализ указывает на необходимость учета 

изкяовения пондеромоторных сил при наблюдении магнитного ре- 
Hses в пространственно неоднородных магнитных полях. Нали- 
|к грансляционных и вращательных степеней свобода у кристалло- 
Ьртески-шшзотротшх образцов и возникновение больптх по 

j/aroe ста может приводить к нетривиальным пооледотвиям f4 J.
П заключение выражаю признательность А.Г.ЗДеиичу за 

S ; полезных замечаний.1;.й.Павлов,У®, К1,345,1978.
■.Г.ДоЙмая .ДАНГ' ССОР ,57,769, Х947. 
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